DEVOPS

Sirketlerde yazihmin nasil azildigini ve hangi sureclerden gectigini biliyor musunuz?

1.Data Center

Sirketlerde yazilan programlar sadece kulanicilarin ulasabildigi ve gtvenli bir ortamda olan ve ¢alisan
bilgisayarlara veya sunuculara baglanarak gerceklestirirler. Bu serverler blyUk sirketlerde data center
yani veri merkezi dedigimiz blytk sayida bilgi isleme ekipmanini barindiran

blyUk sayida veri isleme ekipmamaini barindiran ve igleten bir tesis veya alandir.

On Premise: Bir kurulusun kendi tesislerinde, ofis veya veri merkezinde barindirilan ve ydnetilen alt
yapidir.

Cloud: Bulut altyapisi internet tzerinden saglanan genellikle G¢glncl taraf bir hizmet saglayici

tarafindan ydnetilen bilisim, kaynaklarini ifade eder. Azure, Google Cloud, Amazon vb.

Hybrid: Hem yerinde on promise hemde bulutta cloud tarafindaki kaynaklar birlestiren bir modeldir.

2. Yazilim surecleri

Sirketlerde yazihm tek basina yazilmaz her zamn takimlar vardir. Kiiglk isletmelerde istisnalar olabilir.
Her takim sorumlu oldugu programlar ve kaynak kodlarini devamli olarak degistirir ve yonetir. Kaynak
kodlari kisilerin bilgisayrinda kalmayacagindan ve bir¢ok kisinin kaynak kodlarinda ¢alistigindan dolayi
degisiklikleri takip eden ydneten ve isbirligi yapmak icin kullanilan Merkezi kaynak yénetme
sistemlerine ihtiya¢ duyulur. Bu sistemlere verilen genel isim Version Control System{:html} yani
surim konrotrol sistemleridir. TUm bu sistemlerin bunlari yapmasini saglayan temel sistemin ismi
GIT{:htm1} Her yazihmci bilgisayarina git kurar ve merkezi calisan github veya gitlab gibi sistemlere
baglanip kaynak kodlari ile ¢aligir.



Version Conrol System({VCS)

Yaziimci Kaynak Kodlarina Nasil Ulasir ve Nasil Geri Gonderir?
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Oncelikle yaziimcinin kaynak kodlarini github dan almasi gerekiyor. Eger daha éncesinde kaynak
kodunu almamig ise git clone komutu ile dosyanin kaynak kodunu kullanir. Dosya zaten var ama
degisiklikler almak icin git pull komutunu kullanir.

Daha sonra yazilim gelistirme ortamlarindan(IDE) herhangi biri ile calismasini gerceklestirir. Kodlama
tamamladiktan sonra github géndermek icin git push komutunu kullanir. Boylelikle degisiklikleri
merkezi sisteme gider. Bu durumda degisikliklerini bagkalari da gérebilir. Yazihmci programi
gerceklestirirken tabiki yalniz degildir. Takimda kendi gibi bir cok yazihmcida vardir. Hepside ayni
kaynak kodlarinda ¢alismaktadir. Takim icinde yazilan kodlarin merkezi sisteme géndermeden 6nce
g6zden geciriimesi gerekiyor. Bu islem hatalarin tespiti kod kalitesinin artinimasi ve en iyi ugulama
standarlarinin uygulanmasi i¢in énemli bir adimdir.

inceleme sonucunda takim arkadaslariniz kodunuzu ya onaylaya bilir ya da istenilen degisiklikleri
yapman icin sana geri gonderebilir. Merkezi sisteme giris yapan her kod build etme ve test etme gibi
bir cok kontrolden gecer.Bu kontrolleri saglayan sisteme verilen genel isim ise buid server{:html}
dir.

2.1 Build

Continucus Integration (CI)
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Her degisiklik build edilir. Build etmek demek kodu c¢alistirilablir br program veya uygulama haline
getirmeyi ifade eder. Bu sure¢ kodun derlenmesi, bagimhlklarin ¢ézllmesi va calistirilabilir bir dosya

olugturulmasini icerir.

2.2 Unit test, integration test

Bu adim yazilimin belirli iglevlerinin veya modyillerinin dogru ¢alistigindan emin olmayi amaglar, ayni
zamanda integration testlerde calistirilabilir. Bunlar yazilimin kullandigi dis gereksinimler ile beraber
nasil ¢calistigini kontol etmek igindir. Servisler arasi etkilesimini érnek olarak gdsterebiliriz.
Rezervasyon sistemine sahip bir sistemin rezervasyon basarili olmasi durumunda rezervasyonApi nin



message servisini ¢agirmasini drnek olarak verebiliriz.

Bu islevler kontrol ederken docker, sanbox gibi uygulamalardan yararlanilabilir.

2.3 Analyze

Kodun analiz edilmesi anlamina gelir. Bu analiz yazihm projelerinde potansiyel hatalari, kéta
programlama aligkanliklarini ve guvenlik agiklarini tespit etmeye yoneiktir.Bunu igin kullanilan en ¢ok
araclardan biri sonar dr.

Analiz ile beraber gelen diger adim test coverage

2.4 Coverage

Bir yazihm projesinde hangi kod bloklarinin test edildigini ve hangilerinin test edilmediginin belirlemek
icin kullanilir. Genellikle bir ylizde degeri olarak ifade edilir. Bu deger test edilen kodun toplam kod
icindeki oranini gésterir. Ornegin 80% test coverage degeri kodun 80% kontrol edildigii anlamina gelir.
Yazilim projelerinde genelde 85% veya 90% gibi yiiksek test coverage kurali kullanilir. Bu su
demektir yazihma giren kodun 90% dan fazlasinin kontrol edilmesi gerekiyor. Aksi takdirde hata verir
ve islem sona erer.

Eger butin adimlar dogru calismissa package asamasina yani paketlemeye gegilir.

2.5 Package

Derlenmis kodun ve diger gerekli dosyalarin gegici bir paket halinde bir araya getirilmesi anlamindadir.
Bu paket, yaziimin bir ortamda ¢aligsabilmesi igin gereken tim dosyalari barindirmaktadir. Paketlenen
kod bir isim ve versiyon numarasi verilerek sirket icinde kullanilan Artifact Repository sistemine
goénderilir. Burasi tim projelerde kullanilan kitiphaneler, yardimci dosyalar ve hazirlanmis paketlerin
barindidi bir sistemdir. Yani projenizin calistirma paketini almak icin her defasinda tekrar kodu
derlemezsiniz. Bu repository i¢cinden alirsiniz hazirlanmis paketleri. En ¢ok kullanilan araglardan biri
JFrog Artifactory dir.

Burada anlattigim tim bu sirecin son adimlarinin sirasi degisebilir ama her zaman build ile baslar ve
package ile sonlanr. iste bu pratige verilen isim

continuous integration{:html} dir, kisaltiimisi Cl, devaml entegrasyon anlamindadir.

Devamli ve otomatik olarak bu adimlarin ¢ahistiriimasidir. Bu ayni zamanda DevOps kultUrtntn
pratiklerinden biridir. En ¢ok kullanilan Cl build serverlardan Jenkins, GitLab, CI-CD ve Github
actions gibi érnekler verilebilir..


https://www.docker.com/
https://docs.sonarsource.com/sonarqube/latest/

Simdiye kadar anlattiklarimi uzun bir cizgi Gzerinde gdsteriyorum tekrardan. Yukarida da hangi alanin
continuous integration oldugunu belirtiyorum. Evet simdiye kadar ki adimlarla kaynak koduna yapilan
her degisikligi kontrol ettik, test ettik ve analiz ettik ama fark ettiyseniz heniiz bir ortama kurmadik ve
calistirmadik. iste bunun yapilacagi sirece giriyoruz.

Continuous Integration (CI)
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Bu surec basladiginda o an hazir olan kod kullanilarak genis bir sekilde entegrasyon testleri yapilir.
Entegrasyon testi basarill oldugunda release sureci bagslar. Bu sefer gecici degil de gercek bir paket
hazirlanir. Yani artik production ortami icin ve son kullaniclya agcmak icin bir paket hazirlanir bu
pakette yine her Artifact repository sistemine génderilir. Bir sonraki deploy adiminda ise,
paketlenmis bu son siiriim sirket icinde belirlenen ortamlara bir siirec dahilinde kurulur. iste bu en
bastan buraya kadar olan surece verilen isim

Continuous Delivery ve Contiuous Deployment{:html} tir. Devamli bir paket teslim etme ve o

paketin otomatik olarak ortamlara kurulmasi manasindadir.



2.6 Release
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Git icinde olan bir projenin her zaman bir ana branch yani bir ana dal olur. Git sistemi, icinde
farkli branchlar yani dallar ile ¢alisir. Bu ana brancha verilen isim masterdir. Bazen main olarak da
isimlendirilir. Branchlarla ¢calismak her girkette ayni olmayabilir.

Master branchta olan kod her zaman tamamen test edilmis hatasiz ¢calisan kod olmasi
gerekiyor. Eger bu branchta bir hata olursa takim bunu hemen ¢ézmesi gerekiyor. Cunku diger
yapilacak branchlar master branstan yola cikilarak yapilir. Mesela diyelim takimda yazilimcilardan biri
bir degisiklik yapmasi gerekiyor. Bunu direk master lGizerinde yapamaz, bunun i¢in master baz alinarak
yeni bir branch yapiyor, bir tir gecici ¢calisma branchi.

Bunlara feature branch deniyor. Bu tir branch isimleri genelde features kelimesi ile baslar. Bu yeni
feature branch yaptiktan sonra yaziimcimiz kendi branchinda degisiklikleri yapiyor. Ayni zamanda
takimdaki diger bir yazihmci da bir feature branch yapiyor ve kendi degisikliklerini kodluyor.

Bir suire sonra ilk yazihmci sorumlu oldugu degisikligi yapip test ettikten sonra ana brancha geri
yaziyor. Daha sonra ikinci yazilimci da kendi degisikliklerini ana branche yazmak istiyor. Fakat ana
branch artik ilk baz aldigi gibi degil. ilk yaziltmcinin degisiklikleri de var. Bundan dolayi ikinci
yazihmci 6nce master'daki degisiklikleri kendi branchina aliyor, tekrar her seyi test edip daha
sonra master'a geri yaziyor. Tabii ki master'a génderilen her degisiklik takimdaki baska en az bir kisi
tarafindan review yani incelenmesi gerekiyor. Gitlab ve github gibi araclar bunun en kolay sekilde
yapilmasi i¢in bircok &zellik sunmaktadir.



Bu anlatilanlar git tarafinda olan degisiklikler, simdi gelelim build serverin burada nasil bir iglevi
olduguna. Git e direkt yazilan her degisiklik build server tarafindan kontrol edilir. fotografta
gOsterdigim her yerde yapilan degisiklik build server tarafindan otomatik kontrol edilmektedir. Eger
yapilan kontrol sirasinda bir hata olursa bu degisikligi yapan kisiye ve bazen de tUm takim bireylerine
mail veya bilgilendirme gider. Buraya kadar anlattiklarim continuous intigration kontrollerinin

calismasini saglayan durumlardir.

Continuous delivery olayi nasil ¢aligir.

RESERVATIONS APl CONTINUOUS DELIVERY (RELEASE)
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Takim igerisinde yazilimcilar proje Uzerinde gerekli degisiklikleri yapip devamli olarak bunlari master
branche géndermektedir. Ama bu degisiklikleri son kullanici heniiz gérmilyor. iste projeden sorumlu
kisi takim ile beraber son release'ten bu ana kadar yapilan degisiklikleri son kullaniciya
ulagtirmak icin bir release takvimi olusturur. Bu takvimde kag zamanda bir release edilmesi bilgisi
yer aliyor. Gogu sirket bu release islemini her Scrum Sprint bittiginde yapar.

Scrum yazilim gelistirme ve proje ydnetimi sireclerini hizlandirmak ve esnekligi arttirmak amaciyla
kullanilan bir gerceve ve meteorolojidir. Ozellikle karmasik ve degisken projelerde olmak lizere
tasarlanmigtir ve ¢evik agile gelistirme prensiplerine dayanir. Ekibin dizenli araliklarla iglevsel trtn
parcalarini teslim etmesini ve sirekli olarak geri bildirim almasini hedefler. Scrum icinde Sprint
uzunluklar genellikle 1 haftadir bazen de 2 hafta olur. Yani takim 1 veya 2 hafta boyunca énceden
anlasilan degisiklikleri yapmak icin kosuya basliyor diyebiliriz.



Takimlarda release ve deploy islemini sprint sonunda yaparlar, yani o sprint icinde hangi 6zellikler
bittiyse onlari release ederler.

Git Gzerinden release igslemi nasil gerceklestiriliyor? Kararlastirlan zamanda master Uzerinden bu
sefer bir release branch olusturuluyor ve artik son kullaniciya gidecek striim bu striim olacak. Bu
ayri bir branch oldugu icin ekip yine masterda ¢alismaya devam edebilir. EGer test slrecinde release
branch icinde degisiklikler yapildiysa bunlar ayni zamanda master'a da génderilebilir. Daha sonra ClI-

CD sureci bunun icinde c¢alistiriliyor.

En kapsaml sekilde test ediliyor ve tUm adimlar basarili oldugu takdirde yeni bir release package
hazirlanip Artifact repository sistemine gdnderiliyor. Buradaki paket artik degistirilemez ve bir
versiyon numarasina sahip bir pakettir, yani son kullaniciya ulasmak Uzere hazirlanan paket. Normalde

bir branch master'a génderildikten sonra silinir, artik kalmasina gerek yoktur. Fakat bu yeni

yaptigimiz release branch silinmez.

Hazirlanan paket son kullaniciya sunuldugunda muhtemel olusacak hatalari gidermek igin yine bu
branch kullanilir. Glinkii master devamli hareket halinde oldugu ve devamli degisiklikler aldigi
icin canlidaki 6zelliklerle master'daki 6zellikler ayni degildir. Bu yizden bunlari dizeltmek icin o
anda hangi release branche ait ise o kullanilir.

Bazi sirketler devamli olarak master'dan calismaktadir ve release branch kullanmazlar, digerleri ise
yine ¢ok farkl bir git branching modeli kullanirlar.

2.7 Deploy
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Deploy etmek bir yaziim uygulamasini veya sistemin gelistirme sirecinden Uretim veya canli ortama
tasima islemidir. Bu islem genellikle yaziimin kullanicilar tarafindan erigilebilir ve kullanilmaya hazir
hale getirilmesini icerir. Yazinin basinda anlatilan, sirketler uygulamalarini kullanicilar tarafindan
erisilebilir kilmak i¢in bu tir data center icinde bulunan makinelere, sunuculara kurmaktadir. Genel
kabul olarak sirketlerde 4 tur kullanim ortami vardir.

Bunlar development, test, acceptance ve production yani canli. Her bir ortamin gérevi farkhdir ve
her ortamda bir veya birden fazla bilgisayar bulunur.

2.7.1 Development

Data Center
(On Premise / Cloud / Hybrid)

Acceptance Production

developer sandbox

Development ortami yani geligtirme ortami takim igindeki yazilimcilar igin bir nevi oyun alanidir, yani
istedikleri gibi higcbir seyin bozulmasindan veya ¢alismamasindan korkmadan istedikleri gibi bu
ortamda kodlarini yazim sUreci boyunca test ederler, degisiklikler de yaparlar. Bazi sirketlerde bdyle

ayr bir ortam yoktur ve yazihmcinin kendi laptopu development ortami olarak goérulir.



2.7.2 Test

Data Center
(On Premise / Cloud / Hybrid)

Acceptance Production

integration testing

functional testing

automated testing
performance testing

developer sandbox

Ikinci ortam ise test environment baska bir adiyla entegrasyon ortami. Burada artik sizin ve diger
takimlarin uygulamalari kurulu ve calisir haldedir. ilk defa bu test ortaminda her takimin uygulamasi
birbiri ile gercekten etkilesime gecer. Bu ylzden bu ortama entegrasyon ortami denir. Bu ortamda tim
api'ler birbirine gercekten baglanip test edilir. Daha énceki development ortaminda bu etkilesim
mocklar veya stublarla oluyordu, yani diger uygulama taklit ediliyordu. Ornek olarak reservationsAPI
mailServiceApi cagirmasi gerekiyor. iste bu test ortaminda gercekten rezervation api uygulamamiz
mail servisi ¢cagirmaktadir. Bu ortamda genelde yapilan faaliyetler sunlardir:

* integration testing,

* functional testing. Fonksiyonel olarak yazilim gercekten beklenildigi gibi calisip calismadigini
otomatik olarak veya takimdaki bir tester tarafindan manuel olarak test edilir.

e Automated testing ise diger farkl otomatik yapilan testlerdir.

* Performance testing her ne kadar bir sonraki ortamda da yapliliyor olsa da bu ortamda da
olabilir. Bu performans testi ile beraber uygulamanin calisma ve isleme hizini test edersiniz.
Mesela saniyede gercekten beklenildigi gibi, 6rnegin 1000 islem yapabiliyor mu diye.

Bu test ortaminda yapilan bunca testin sonucu yetersiz veya hatali bulunursa tekrardan kod dizeltilip
yeniden test edilir.



2.7.3 Acceptance Environment

Data Center
(On Premise / Cloud / Hybrid)

Test Acceptance Production

integration testing user
functional testing acceptance
automated testing testing
performance testing security
testing
load testing
developer sandbox

Bir sonraki ortam ise acceptance environment. Eger bir yazim bu ortama kadar gelmigse
fonksiyonel ydnden oldukg¢a hazir durumdadir, artik canliya gikmak i¢in en son dnemli testler yapilir.

Bu ortam genellikle production ortami ile ayni 6zelliklere sahip olur. Bu ortam bir uygulamanin
canliya cilkmadan 6nce ayni canli ortam 6zelliklerine ve konfiglrasyonuna sahip bir ortamda test
edilmesi icin vardir. Aksi takdirde canlida ortaya ¢ikan bir hatayl ¢ézmek icin ayni éyle bir ortamda test
edilip ortaya cikariimasi gerekir.

Bu acceptance ortaminda yapilanlar baglica sunlardir:

e Sirket blinyesinde son kullanicilari temsil eden kalite kontrol ekibi veya stakeholders dedigimiz
sirkette dogrudan veya dolayl olarak ilgisi pay! veya hakki bulunan ve uygulamanin beklenildigi
gibi calismasinin menfaatlerine olacak kisi grup veya isletmedir.

» Bir sonraki test ise security testing'dir. Bu da artik yazilimin igeri veya digaridan projeye dahil
olan bir gtivenlik ekibi tarafindan her tirl giivenlik aciginin kontrol edilmesidir. Bu glivenlik testi
bazen de test ortaminda da olabilir.

e Baska bir test ise load testing'dir. Bunda da uygulamanin performansi élctlir ama ekstra olarak
uygulamanin beklenenden ¢cok daha fazla trafige maruz kaldiginda nasil davrandigi gérilmek
istenir. Mesela yazilan uygulama saniyede 1000 ile 2000 arasi cagriyi isleyebilecek kapasitede
yazildi ise bu test ile uygulama daha ylUksek trafige mesela saniyede 5000 ya da 10.000 ¢agriya
maruz birakilir. Burada gérilmek istenen sey uygulamanin cékmemesi ve yanlis islem



yapmamasidir. Uygulamanin ¢ok fazla trafik karsisinda ¢cagriyi cevaplama siiresinin cok

uzamasi veya time-out vermesi normaldir ama cokmemesi gerekiyor.

2.7.3 Production

Data Center
(On Premise / Cloud / Hybrid)

B
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En son ortam ise canli ortam olan **production* ortamidir. Artik uygulama buraya kurulur ve son
kullanicilarin kullanimina sunulur.Sonucta bir uygulamanin canliya gikmasi yeterli degildir. Ondan
sonra nasil bir **Operations* destegi oldugu édnemlidir. Her beklenmedik hata hemen ¢6zUilmesi
gerekiyor. Aksi takdirde sirketin itibari zedelenebilir ve kullanicilarini kaybedebilir.

Rollback eger uygulamanin yeni strimi ortama kurulduktan sonra beklenmedik bir hata olursa,
hizlica bir dnceki stirimine dénebilmesi icin gerekli hazirigin yapilmasi gerekiyor. Bu olay gercekten
cok yasanmaktadir. Mesela biz 3.2 siriminU kurduk ama beklenmedik hatalar oluguyor hemen 3.1
yani édnceki versiyonuna dénmesini sagliyoruz.

Monitériin ve Alerting. Bunlar bir sistem veya uygulamanin performansini ve durumunu izleme ve
sorunlar tespit etme slreclerini ifade eder.

Monitoring, bir sistem veya uygulamanin belirli durumlar veya performans 6lgutlerini diizenli
araliklarla izleme surecidir. Bu metrikler cpu kullanimi, bellek kullanimi, ag trafigi, kullanici etkilesimi ve
daha bircok seyi igerebilir.

Alerting ise bir sistem veya uygulamada belirli bir durum veya metrik belirli bir esigi actiginda
otomatik olarak uyari verme surecidir. Bu uyarilar genellikle sorunlarin Hemen fark edilmesine ve
mudahaleye olanak tanir. Her takim kendi uygulamalarini nasil ¢alistigini canli olarak takip edebildigi



bircok grafikler, semalar, ekranlardan olusan dashboard'lar hazirlarlar. Mesela bir makinede sabit disk
dolulugu %90'a geldiginde hemen mail, sms veya farkli sekilde uyarilar génderilir. Ayni sekilde
uygulama cgalisma sirasinda beklenmedik durumlarda olabilir. Mesela yazdiginiz uygulamanin ¢agrilara
cevap verme slresi normalde 5 mili saniye ise ve bu sayi birden ylzlere ¢iktiginda hemen yine bir
alarm verilir ve takimdakiler haberdar edilir.

Auditing bir bilgisayar sistemine ait kaynaklarin kullanimini, degisikliklerini ve erigsimini izleme ve
kaydetme sUrecini ifade eder. Bu slre¢ bir sistemdeki olaylari takip etmek, glvenlik politikalarini
uygulamak ve gerektiginde izleme ve raporlama yapabilmek amaciyla gergeklestirilir. Denetim
genellikle bir guvenlik ve uyumluluk énlemidir. Mesela veri tabaninda veya makinenin icinde bir
degisiklik yapiliyorsa bunun kim tarafindan ve hangi tarinte yapildigi kaydedilir. Eger yapilan degisiklik
guvenlik kurallarina uygun degilse hemen yine gerekli birimlere alarm mesajlari génderilir.

Logging yazilan uygulamamiz calisma esnasinda devamli olarak loglama yapar. Sirketler bu loglar
her an analiz ederek beklenmedik mesajlarin veya hatalarin olup olmadiklarini kontrol ederler.

Feedback bu islem kullanicilardan gelen geri bildirimlerin diizenli ve dogru bir bicimde ait olduklari
birimlere yonlendirilmesini icerir.

A/B testing bu iki veya daha ¢ok suriimin yan yana ¢alisarak karsilastirma testlerinin oldugu
testlerdendir. Kullanicinin tepkisine ve kullanisina gére mesela hangi 6zelligin secilmesi gerektigi gibi
testler yapllr.

Evet, belki su an aklimizdan geciyordur bunca seyin teker teker yapilmasi cok zaman alir diye. Ama
gercekte dyle degildir. Artik bircok adim otomatiklestirildiginden dolayi insan eli degmeden her sey
olmasi gerektigi gibi yapiimaktadir. Mesela bazi sirketler her ay yeni bir stirUmu kullaniciya ¢ikartirlar
ama Google Facebook gibi blyik sirketlerde cogu zaman her degisikligi aninda kullaniciya cikartirlar.
iste her sirket farkli olabiliyor. Simdiye kadar anlattigim tim bu adimlar ne kadar cok
otomatiklestirilirse siregler o kadar hizli igler.



2.8 Operations

o Continuous Integration (CI)
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Operations adi altinda o ortamin her tirlG sunucular, aglar veri tabanlari, cpu, hafiza, bellek, isletim
sistemi konfigtrasyonu, givenlik strimleri gibi bircok 6zelligin hazirlandigi yerdir.

Bunlari otomatik yapabilmek icin kullanilan araclar terraform, ansible, kubernetes ve docker gibi
araclardir. Sonucta sisteme yeni bir makine dahil edilmesi durumunda her sey elle yapilmiyor artik.
Terraform ve ansible gibi Infrastructure As A Code tarziyla artik tUm 6zellikler scripler yazilarak
hazirlaniyor. Bir script calistiimasi ile aninda sisteme istenildigi 6zelliklere sahip bir yeni makine ilave
edilebiliyor.



2.9 Monitor
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Bunu saglamak icin de en cok kullanilan sistemler prometheuse ve Grafana'dir.
iste en bastan buraya kadar anlatilanlan tim bu siireclerin toplam ismine verilen isim DevOps.

DevOps yazilim geligtiricilerle bilgi teknolojileri operasyonlari arasindaki igbirligini glclendirmeyi ve
yazihm uygulamalarinin daha hizl daha guvenilir ve daha etkili bir seklide teslim edilmesini saglamayi

amaclayan bir kiltdr, isbirligi modeli ve bir dizi pratiktir.

Artik cogu zaman yazilimcilar ve operasyon ekibi farkl takimlarda degillerdir. Ayni takim icinde
beraber ¢alismaktadirlar. Yazida bahsedilen araclar degil bir cok farkli aracta mevcuttur.



